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1 Vorgang

Der Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen (WBL), Eigenbetrieb der Stadt Ludwigshafen am Rhein,
plant die Kanalsanierung in der VirchowstraBe zwischen dem Treppenweg und der
HohenzollernstralRe in Ludwigshafen.

Fur eine wirtschaftliche, bautechnisch sinnvolle und sichere Planung, statische Bemessung,
Ausschreibung und Bauausfihrung sind Kenntnisse Uber die Baugrundverhaltnisse mit Angaben
Uber die Beschaffenheit und Klassifizierung des Baugrundes, die Grundwassersituation, die
bodenmechanischen KenngroRen sowie die abfallrechtliche Einstufung des anfallenden
Ruckbau- bzw. Aushubmaterials erforderlich.

Zur Beurteilung des Baugrundes wurden vom Auftraggeber (AG) die Durchfihrung von
Baugrund- und umwelttechnischen Untersuchungen und die Ausarbeitung eines
kanalbautechnischen Baugrundgutachtens beauftragt. Der Umfang des Gutachtens richtet sich
nach Spalte A des Hinweisblattes ,Mindestumfang von Bodengutachten  fur
Entwasserungsmalnahmen* des WBL. Zuséatzlich wurde eine Kampfmitteldetektierung auf
Wunsch des AG’s im Vorfeld der Baumafinahme bzw. im Rahmen der Erkundungsarbeiten
durchgefuhrt.

Mit Schreiben vom 30.10.2018 wurde die IBES Baugrundinstitut GmbH vom Wirtschaftsbetrieb
Ludwigshafen mit den genannten Leistungen beauftragt.

2 Unterlagen

Fir die Bearbeitung des Gutachtens standen neben den einschlagigen Vorschriften, Richtlinien,
Normen usw. folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Topographische Karte, Blatt 6516 Mannheim-Sudwest in Rheinland-Pfalz, Ausgabe 2004,
M. 1:25.000

[2] Kanalsanierung Virchowstral3e, Bestands- und Projektplan, Vorabzug, Proj.-Nr. 07N0142A,
M. 1:250, WBL, 67061 Ludwigshafen, Stand: 21.08.2017

[3] Kabel- und Leitungsplane diverser Ver- und Entsorgungstrager

[4] Grundwasserpegeldaten, Ministerium fir Umwelt, Energie, Ernahrung und Forsten
Rheinland-Pfalz, Kartenviewer, = www.geoportal-wasser.rlp-umwelt.de,  Zugriff am:
25.02.2020

[5] Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Neckar-Raum,
Fortschreibung 1983 — 1998, Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg,
Hessisches Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten, Ministerium fir Umwelt
und Forsten Rheinland-Pfalz, Stuttgart — Wiesbaden — Mainz 1999
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3 Baugelande und BaumalRnahme
3.1 Baugelande

Das Baugelande bzw. der Abschnitt der geplanten Kanalerneuerung befindet sich in
Ludwigshafen im StrafRenbereich der VirchowstralRe zwischen dem Treppenweg im Sudwesten
und der Hohenzollernstral3e im Nordosten.

Die Virchowstral3e ist im angesprochenen Abschnitt auf der nérdlichen Gehwegseite durch ein
Auftreten von mehrstéckigen Wohnhdusern in Form einer geschlossenen, direkt an die
Gehweghinterkante anschlielienden Wohnbebauung gepragt. An den sidlichen Gehweg schlief3t
der Gebaudekomplex der Realschule plus am Ebertpark an. Die beidseitig ausgebildeten
Gehwege sind aus (Beton-)Pflastersteinen oder Gehwegplatten aufgebaut.

Die Stral3enbefestigung besteht im angesprochenen Abschnitt der Virchowstrale aus
Schwarzdeckenmaterial.

Das Gelande im Untersuchungsbereich der Virchowstral3e ist relativ eben ausgebildet. Die
Gelandehdhen der Bohransatzpunkte wurden in diesem Zusammenhang auf Werte zwischen
rund 93,18 mNN (RKS 2) und 93,28 mNN (RKS 1) eingemessen. Als Hohenbezugspunkte diente
der Schachtdeckel 01070101, dessen Deckelhdhe von 93,27 mNN den Planunterlagen aus [2]
entnommen werden konnte.

Die Anlage 2 zeigt den Lageplan, in dem das Erkundungsgebiet inklusive der Erkundungspunkte
naher dargestellt ist. Einen Eindruck von den Geldndeverhaltnissen vermitteln die Bilder der
Anlage 3.

3.2 BaumalRnahme

Die Baumafinahme in der Virchowstrale umfasst die Kanalsanierung Uber eine Distanz von
53,50 m. Im Zuge der MalRnahme soll der bestehende Schachtdeckel 01070101 rund 8,00 m
nach Nordosten hin versetzt werden. Die geplante Sohltiefe des Kanals zwischen dem neuen
Schacht 01070101 und dem Schacht 01070003 liegt dabei zwischen rund 89,97 mNN und
90,24 mNN bei einem Gefélle von 0,50 %.

Die Kanalsanierung soll als DN300 Stz ausgebildet werden, der Ausbau erfolgt dabei in offener
Bauweise.

4 Baugrundverhaltnisse

4.1 Homogenbereiche

Die DIN 18300 (Ausgabe 2016) gilt fir das Ldsen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten von
Boden, Fels und sonstigen Stoffen. Boden und Fels sind entsprechend ihres Zustands vor dem
Losen in Homogenbereiche (HB) einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich,
bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur einsetzbare
Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.
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In diesem Bericht werden bei der Festlegung der Homogenbereiche vordergrindig
bodenmechanische Eigenschaften der aufgeschlossenen Bdden und bautechnische Belange
bertcksichtigt (siehe Anlagen 4 und 11). Im Zuge der weiteren Planung und Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen sind die hier definierten Homogenbereiche, in Bezug auf die zur
Anwendung kommenden technischen Geratschaften und sonstiger Randbedingungen, eventuell
anzupassen.

Der Umfang der Kennwerte der Homogenbereiche richtet sich nach der geotechnischen
Kategorie. Die Kanalsanierung der VirchowstraRe wird in die Geotechnische Kategorie GK 1
(vgl. DIN 4020, Anhang AA) eingestulft.

4.2 Erdbebenzone

Gemal3 DIN EN 1998-1/NA: 2011-01 ist fur das Bauvorhaben folgende Einteilung vorzunehmen:

e Erdbebenzone 1
e Geologische Untergrundklasse S
¢ Baugrundklasse C
4.3 Baugrundaufschlisse, Baugrundverhaltnisse

Zur Feststellung der vorhandenen Baugrundverhéltnisse im Bereich der geplanten
Kanalsanierung wurden am  27.01.2020 insgesamt drei Rammkernsondierungen
(RKS 1 — RKS 3) bis in eine geplante Endtiefe von 5,00 m unter GOK niedergebracht. Zudem
wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichte zwei Sondierungen mit der schweren Rammsonde
bis 5,00 m unter GOK durchgefihrt.

Die Wahl der Erkundungspunkte erfolgte unter Bericksichtigung der ortlichen Gegebenheiten,
vor allem anhand vorhandener Kabel- und Leitungsanlagen und unter Beriicksichtigung der zuvor
erfolgten  Kampfmittelfreimessung. Zur zweifelsfreien Sicherstellung der Kabel- und
Leitungsfreiheit wurden an den Erkundungspunkten nach dem Aufbruch des StraRenbelags
Handschachtungen bis in eine Tiefe von 1,20 m unter GOK durchgefuhrt.

Das Aufbruch- und Bohrmaterial in den Bohrschappen wurde fotografiert, beprobt und nach
geologisch-bodenmechanischen Gesichtspunkten und visuell-manuellen Verfahrensmerkmalen
angesprochen. Aus dem Aufbruch- und Bohrmaterial wurden insgesamt 19 gestérte
Bodenproben und drei Proben des Schwarzdeckenmaterials enthnommen.

An reprasentativen Bodenproben wurden folgende bodenmechanische Laborversuche
durchgeflhrt:

5 x Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 (Anlage 6.1 — 6.3)
Darlber hinaus wurden zur chemischen Analyse des Baugrundes reprasentative Proben an ein
chemisches Labor tbersandt. Die Ergebnisse hierzu sind den Anlagen 5 und 10 zu entnehmen,

sowie im Kapitel 8 nachzulesen.

Die Ansatzpunkte der Erkundungsstellen wurden von IBES lage- und h6henmaliig eingemessen
und kénnen den Anlagen 2 und 4 entnommen werden.
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Die Erkundungsergebnisse sind in der Anlage 4 in Form eines ingenieurgeologischen Schnitts
dargestellt. Die Anlage 5 beinhaltet zusatzlich die Einstufung des potentiellen Aushubmaterials in
Form der abfallrechtlichen Deklaration. Die Anlagen 4 und 11 zeigen die (vorlaufige) Festlegung
der Homogenbereiche.

4.4 Bodenart, Schichtenfolge und Baugrundfestigkeit

Der im Untersuchungsgebiet angetroffene Baugrund kann hinsichtlich seiner Entstehung und
seines bodenmechanischen Verhaltens in die folgenden Schichten bzw. Schichtkomplexe
zusammengefasst werden:

(1) Auffillungen
(2) Deckschichten

(3) Feinkornarme Sande und Kiese

Im Stral3enbereich der Virchowstral3e sind geringmachtige, einlagig ausgebildete Schwarzdecken
mit maximalen Dicken zwischen 4 cm bis 7 cm vorhanden.

Unterhalb der Schwarzdeckenlage treten Aufflllungen (1) zunadchst durch Steine bzw.
Packlagenreste bis in einen Tiefenbereich von rund 0,20 m bis 0,25 m auf. Es muss damit
gerechnet werden, dass auch aufRerhalb der Erkundungspunkte Stein- bzw. Packlagen in
kompakter Form auftreten kénnen. Die weiteren Auffullungen sind durch feinkornarme Sande und
Kiese des bestehenden Stralenoberbaus charakterisiert, punktuell im Bereich der RKS 1 fehlen
solche Auffullungen. Die Tiefenlage der aufgefillten Materialien reicht dabei bis in rund 0,40 m
(RKS 3) bzw. 0,45 m (RKS 2) u. GOK.

Die Boden der Auffullungen lassen sich nach DIN 18196 den folgenden Bodengruppen zuordnen:
[GX], [GX/GU], [SW] und [SW/GW].

Aufgrund der relativ einfachen Losbarkeit nach dem erfolgten StralRenaufbruch bei der
handischen Vorschachtung kann fir die Auffillungen generell von einer lockeren Lagerung
ausgegangen  werden. Auf  das  Auftreten von Packlagen unterhalb der
Schwarzdeckenbefestigung wird nochmals hingewiesen.

Unterhalb der Auffillungen steht der gewachsene Baugrund an, der zundchst durch
Deckschichten (2) gepragt ist. Die Béden sind dabei durch Schluffe und schluffige Tone mit
sandigen, z.T. auch kiesigen Nebenbestandteilen charakterisiert, sowie punktuell durch stark
schluffigen Sand (RKS 3). Die Konsistenzen der Matrix und der feinkdrnigen Boéden lassen sich in
einem breiten Spektrum als weich bis maximal halbfest beschreiben. Die Deckschichten reichen
dabei bis in Tiefen von 2,10 m (RKS 1) und 3,20 m (RKS 3) u. GOK.

Die Deckschichten werden durch feinkornarme Sande und Kiese (3) mit punktuell schwach
schluffigen Nebenbestandteilen (RKS 1) unterlagert.

Die Bodengruppen des gewachsenen Baugrunds sind nach DIN 18196: UL, TL, SU* und SU, SE,
SW/GW.
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Die Lagerungsdichte der grob- bis gemischtkérnigen gewachsenen Bdden ist anhand der
durchgefuhrten Rammsondierungen (DPH 1 und DPH 2) zu bewerten. Demnach treten bis zum
geplanten Aufschlussende in 5,00 m u. GOK Schlagzahlen von nio ppx 2 5 auf, was somit fur eine
mitteldichte Lagerung spricht. Im weiteren Tiefenverlauf wird bei erreichten Schlagzahlen
Nio, opH = 15 mitteldichte bis dichte Lagerung erreicht.
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Die aufgefiillten Materialien der Bodengruppen [GX] und [GX/GU] bilden den Homogenbereich
HB A.1, die aufgefillten Sande und Kiese [SW] und [SW/GW] den HB A.2.

Die gewachsenen Deckschichten UL, TL und SU* werden im HB B.1 zusammengefasst. Der
HB B.2 beinhaltet die Béden der Bodengruppen SU, SE und SW/GW.

4.5 Hydrogeologische Verhaltnisse

Das Erkundungsgebiet, die Virchowstral3e, liegt in der Rheinniederung ca. 1,30 km stdwestlich
des Rheins.

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten am 27.01.2020 wurde in den 5,00 m tiefen Sondierungen
kein geschlossener Grundwasserspiegel angetroffen.

Nach einer Recherche beim Ministerium fir Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten Rheinland-
Pfalz [4] befindet sich in der ndheren Umgebung die amtliche Grundwassermessstelle 1403 |,
deren Messwerte aufgrund der Distanz und der &hnlichen Hohenlage auf das Baufeld tbertragbar
sind. Die nachfolgende Tabelle 1 enthalt weitergehende Daten der Messstelle.

Tabelle 1: Grundwassermessstelle 1403 | im Umfeld der BaumalRnahme

Grundwassermessstelle 1403 |
Lage zum Baugelande ca.400m S
Gelandehoéhe 93,22 mNN
Beobachtungszeitraum 1981 — heute
GWmax 89,10 mNN (11.07.1983)
GWnin 87,20 mNN (08.10.1990)
GWmax (2019) 87,84 mNN (05.09.2019)
GWhmin (2019) 87,56 mNN (07.02.2019)
Schwankungsbreite 19m

Der hydrogeologischen Kartierung [5] (HGK) kann ein Grundwasserstand zum Stichtag
01.10.1990 zwischen 87 und 88 mNN entnommen werden.

Unter Berlcksichtigung der vorliegenden HGK, der Messstelle und der Erkundungsergebnisse ist
fur die geplante BaumalRnahme der Kanalsanierung von keiner Beeintrdchtigung durch den
geschlossenen Grundwasserspiegel auszugehen. Ein jahreszeitlich bedingtes Auftreten von
Schichtenwasser kann nach den Erkundungsergebnissen (z.T. weiche Konsistenzen) nicht
vollstandig ausgeschlossen werden.
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4.6 Kampfmittelfreimessung

Fir die Durchfihrung der Kanalbauma3nahme ist sicher zu stellen, dass das Baugelande frei von
Kampfmitteln ist.

Vor Beginn der Baugrunderkundung wurden am 27.01.2020 vom Beratungsbiro Consulting-
Engineers-Géttig, Worms, die VirchowstralRe im geplanten Baubereich Uber die gesamte
StralRenbreite inkl. des siudlichen Gehwegs mittels Time Domain Elektromagnetische-Messung
(TDEM) auf Kampfmittel im Untergrund bis ca. 4-5 m Tiefe Uberprift. Die gesamte
Untersuchungsflache betragt ca. 481 m2 (Anlage 12).

Innerhalb der Untersuchungsflache der VirchowstralRe wurden insgesamt zwei Anomaliezonen
(unbekannte Objektlagen) festgestellt. Die Anomaliezonen bediirfen einer Uberprifung unter
Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen. Bis zur Freigabe bleiben die Flachen im Radius von
10 m fir erdeingreifenden Mal3nahmen gesperrt.

Die Ergebnisse der Kampfmittelsondierung sind in der Anlage 12 dargestellt.

5 Geotechnische Baugrundgréf3en

Die anstehenden Bodenarten bzw. Baugrundverhéltnisse sind im vorigen Abschnitt 4.4
beschrieben und in der Anlage 4 in Form eines ingenieurgeologischen Schnitts dargestellt. Fur
die mdgliche Tiefenlage bzw. Einflusstiefe der BaumaRRnahmen und Baugruben einschlieflich
Verbau koénnen fur die angetroffenen Bodenarten die in der nachfolgenden Tabelle 2
zusammengestellten Bodenkenngrdf3en angesetzt werden.

Die erdstatischen Berechnungen und Nachweise sind mit den in der nachfolgenden Tabelle 2
angefuihrten bodenmechanischen Kennwerten und Rechenwerten zu fuhren, die auf der
Grundlage der Bodenansprache, der Laborergebnisse und unserer Erfahrung mit ahnlichen
Bodenverhaltnissen und Bodenarten derselben geologischen Formation festgelegt wurden.

Die erdstatischen Nachweise sind grundséatzlich mit den charakteristischen Werten der Tabelle 2
zu fuhren. Im Zweifelsfall — je nach Berechnung bzw. Nachweis — ist mit dem Minimal- und/oder
Maximalwert zu rechnen. Zu beachten ist eventuell die Zuordnung der Tabellenwerte zu
bestimmten Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen.
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Tabelle 2: Charakteristische Zahlenwerte ausgewahlter geotechnischer KenngrdéfRen

Schicht- Bodengruppe | Konsistenz/ | Wichte, [Reibungs-|Kohasion | Steifemodul
Komblex Bodenart Y nach Lagerungs- | erdfeucht winkel C'k Esk
P DIN 18196 dichte  |yiy' [kKN/m3] | ¢[?] | [KN/m?] | [MN/m2]
Steine/Packlage
z.T.
. [GX/GU], .
(1) schiuffhaltig, (GX]. [SW], Annahme: 18 (10) 300 0 30- 40
Auffillungen [ Sand, kieshaltig locker
: [SW/GW]
und Kies,
sandhaltig
schi?frf]f?éltig SU* steife Matrix | 19 (9) 30,0 0 20
(2) Schluff, .
Deckschichten | sandhaltig, z.T. weich 19 (9) 27,5 2 5
tonhaltig und UL, TL
Ton, steif, steif -
schluffhaltig halbfest 20 (10) 275 5 8
Sand,
3) z.T kieshaltig, . .
n mitteldicht
Feinkornarme z.T. SE, SW, . A
Sande und schiuffhaliig | sw/Gw, sy | ™tedient- | 18 (10) 30,0 0 40 - 50
Kiese und Kies,
sandhaltig

Y Nebenbestandteile, die bei der Vergabe der KenngréRen unbedeutend sind, sind in dieser Spalte nicht mit aufgefiihrt.

Die im Abschnitt 4.4 und im ingenieurgeologischen Schnitt beschriebenen Schichten lassen sich
hinsichtlich ihrer Bodengruppe, Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit gemaf3 Tabelle 3
klassifizieren.

Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierungen des Baugrundes

Bodendruppe Frostempfindlichkeits- Verdichtbarkeitsklasse
Schichtkomplex - DIN 18156 klasse ZTVA-StB 97/06 /
’ ZTVE-StB 17 ZTVE-Kommentar
(1) . .
Auffiillungen [GX/GUY; [GX], [SW], [SW/GW] F1/F2; F1 Vi
@) SU*; UL, TL F3 V2; V3
Deckschichten e '
(3)
Feinkornarme SE, SW, SW/GW; SU F1; F2 V1
Sande und Kiese

1 Gemischtkornige Boden mit einem Feinkorngehalt tber 15 M.-% sowie feinkdérnige Boden reagieren empfindlich auf
Wassergehaltsschwankungen. Bei mechanischer Beanspruchung treten mitunter empfindliche Tragfahigkeitsverluste durch
Aufweicherscheinungen bis hin zur Verflissigung auf.

Far Hinterfullungen, Arbeitsraumverfillungen, Gelandeauffillungen, Bodenaustausch o. &. ist ein
geeignetes Bodenmaterial zu verwenden. Ein evtl. einzubauender Ersatzboden hat die Kriterien
der Tabelle 4 zu erfillen.

Gulteuberwachtes Recyclingmaterial (£ Z1.1) kann grundsatzlich auch bei hydrogeologisch
ungunstigen Verhéltnissen offen in definierten technischen Bauwerken verwendet werden. Der
Mindestabstand vom Grundwasser (MHGW) zur Schichtunterkante muss > 1,00 m betragen.

-10-
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Da bei dieser Baumallnahme von keiner Beeintrachtigung des geschlossenen
Grundwasserspiegels auszugehen ist, ist der Einbau von RCL-Material hier zuldssig. Im
Zweifelsfall ist eine Abstimmung mit der zustédndigen Behdrde erforderlich.

Tabelle 4: Spezifische Anforderungen an Ersatzboden

Bodengruppe nach DIN 18196: Nicht bindige bis s(;:vt:xvéll)‘irédEi(::;g,Vsyrc;ll),-;g,nglin;ijchtk('jrnige Boden
Schlammkornanteil (d < 0.063 mm) <10 (15) M.-%
Steinanteil (d > 63 mm) <10 M.-%
GroRtkorndurchmesser dmax <100 mm, in Abhangigkeit von der Schichtdicke
Ungleichférmigkeitszahl U U > 3 fur Der 2 98 % bzw. U > 7 flr Dpr > 100%
Gluhverlust Val <3 M.-%
Schutthéhe je nach Verdichtungsgerat 20 - 40 cm
Wichte erdfeucht 18 - 21 kN/m3
Scherwinkel @'« > 35°
Kohasion ¢’k 0 kN/m?

Die Verdichtungsanforderung liegt bei 98% (97 %) der Proctordichte. Im Bereich vom Planum bis
1 m darunter sind Dpr > 100 % zu erreichen. Fir Hinterfillungen und unter Griindungssohlen wird
generell Dpr > 100 % gefordert.

Die grob- und gemischtkérnigen Béden der Auffillungen [SW], [SW/GW] und des gewachsenen
Baugrunds SE, SU erfillen prinzipiell die Anforderungen nach Tabelle 4. Steineinlagerungen
([GX/GU], [GX]) erfordern gegebenenfalls eine Aufbereitung (Aussortieren, Brechen der Steine)
vor einer Wiederverwendung als Baustoff fir bautechnische Zwecke. Ob eine Separierung oder
Aufbereitung planerisch darstellbar ist, muss im Vorfeld geprift werden. Auf den erhdhten
Verdichtungsaufwand bei intermittierend und eng gestuften Boden wird hingewiesen. Dies gilt
insbesondere fur eng gestufte Sande (SE).

Die vorhandenen gemischt- und feinkdrnigen Bdoden (SU*, UL, TL) sind als Ersatzboden nicht
geeignet.

6 Geotechnische Empfehlungen Kanalbau

Entfallt gemall Spalte A des Hinweisblattes ,Umfang von Bodengutachten flr
Entwéasserungsmalnahmen® der WBL.
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Allgemeine Hinweise zur Bauausfuhrung

. Bei der Planung und Ausfiihrung der Baumalnahmen sind die Platzverhaltnisse, die
Verkehrssituation, Leitungen, die vorhandene Bebauung etc. zu bertcksichtigen. Es sind
Bauverfahren zu wéhlen, die ein Minimum an Beeintrachtigungen fir die Bebauung und
Umwelt erwarten lassen.

. Im Einwirkungsbereich ~ der Baumallinahmen  sind geféahrdete Bauwerke,
Grundstiicksmauern, Leitungen o. A. vorhanden. Es wird deshalb empfohlen, eine
Beweissicherung vor und nach den Bauarbeiten durchzufihren, um vorhandene ,alte"
Schaden von ,neuen® Schaden abgrenzen zu kénnen und begrindeten Ansprichen der
Anlieger oder Dritter gerecht zu werden. Ebenfalls wird die Durchfihrung von
Erschitterungsmessungen empfohlen (Einbringen Verbau, Verdichtungsgerat).

. Die Arbeitsgerate und Baufahrzeuge sind den jeweiligen Verhaltnissen anzupassen.
Der Aushubhorizont, bzw. jede Schiittlage ist unmittelbar zu verdichten.

. Bei der Durchfihrung der Arbeiten sind u. a. die Anforderungen der ZTV E-StB 17,
ZTV SoB-StB 04/07, ZTVA-StB 2012, EAB, DWA-A 139 sowie der jeweils giltigen Normen
(DIN EN 1610, DIN 4123, DIN 4124 u. A.), Vorschriften und Richtlinien zu beachten.

8 Abfalltechnische Untersuchungen und Bewertungen

8.1 Vorgang

Im Rahmen dieser Baumalinahme werden Aushubmaterialien in Form von Schwarzdecken und
Boden anfallen, die als Abfélle einer geregelten Entsorgung zur Verwertung oder Beseitigung
zuzufuhren sind. Dazu sind umwelttechnische Beprobungen sowie chemoanalytische
Untersuchungen zur Bestimmung der Schadstoffbelastung und eine Beurteilung unter
umweltrelevanten sowie abfalltechnischen Gesichtspunkten erforderlich.

Die Durchfuhrung der umwelt- bzw. abfalltechnischen Feldarbeiten (Probenahmen und
Mischprobenbildung) und im Weiteren die chemoanalytischen Untersuchungen sowie die
Erstellung der abfallrechtlichen Bewertung stitzen sich auf die in Rheinland-Pfalz bzw.
bundesweit geltenden Richtlinien, Regelwerke, Vorschriften und Verordnungen.

Die entsprechende abfalltechnische Beprobung erfolgte im Rahmen der geotechnischen
Baugrunderkundung durch fachkundiges Personal der IBES Baugrundinstitut GmbH unter der
Leitung eines M.Sc. Geowissenschaftlers nach LAGA PN 98 sowie den DIN 4021 und DIN 4022.

Zur Deklaration der zu entsorgenden Materialien wurden die drei Rammkernsondierungen RKS 1,
RKS 2 und RKS 3 mit den vorangegangenen Schwarzdeckenaufbriichen nahe an der
Kanaltrasse abgeteuft. Aus den entnommenen Einzelproben wurden entsprechende
Schichtmischproben gewonnen, aus denen wiederum als reprasentative, abfallcharakterisierende
Labormischproben fir die chemoanalytischen Untersuchungen, insgesamt drei Asphalt-/Schwarz-
deckenbelagsmischproben (AMP1 — AMP3) sowie zwei Bodenmischproben (BMP1 — BMP2)
gebildet wurden. Naheres zu den abfalltechnischen Probenahmen und Mischprobenbildungen
sind den Probenahmeprotokollen in Anlage 7 zu entnehmen.

Die chemoanalytischen Untersuchungen erfolgten im Zeitraum vom 31.01 bis 04.02.2020.
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Angaben zu den ausgefihrten Aufschlissen, den entnommenen Einzelproben, zur
Mischprobenbildung und zum chemoanalytischen Untersuchungsumfang sind in Tabelle 5
aufgefihrt.

Tabelle 5: Untersuchte Proben und Untersuchungsumfang

Entnahmebereich / Proben- Aufschluss / Tiefenbereich Untersuchungs-
Materialart bez. Entnahmestelle [m u. GOK] umfang
VirchowstraRe, AMP1 RKS 1 0,00-0,07

Einmiindung Treppenweg

bis Kreuzungsbereich AMP2 RKS 2 0,00-0,05 PAK im Feststoff
Hohenzollernstralle /
Schwarzdecken AMP3 RKS 3 0,00-0,04

VirchowstralRe, Einmindung
Treppenweg bis RKS 1 2,10-3,60
Kreuzungsbereich
HohenzollernstralRe / BMP1
gewachsener Baugrund: Sand, RKS 2 2,80-4,00
schw. schluffig und Sand, kiesig

Virchowstraf3e, Einmindun
Treppenweg bis RKS 1 0,07-0,25-0,50-1,00-1,30-2,10 LAGA+(g§pE\3/°de”)

Kreuzungsbereich
Hohenzollernstral3e / Auffiillung RKS 2 0,05-0,19-0,45-1,20-2,80
und gewachsener Baugrund: BMP2
Sand, kieisg, Kies, stark sandig,
Schluff, z.T. schw. tonig, Ton,
schluffig und Sand, stark
schluffig

RKS 3 0,04-0,22-0,40-1,60-2,00-3,20

8.2 Ergebnisse und Bewertung — Schwarzdecken

Die Schwarzdeckenbelage in der Virchowstral3e sind durchgangig einlagig aufgebaut und weisen
Gesamtdicken von 4 cm bis 7 cm auf. Die mattschwarzen Schwarzdeckenbeldge weisen
vereinzelte schwarzglanzende Einschliisse auf und besitzen punktuell im Bereich der RKS 3
einen als schwach muffig zu bezeichnenden Geruch.

Die die Schwarzdeckenbeldge unterlagernden Packlagen waren nicht angespritzt und hafteten
nicht am Schwarzdeckenmaterial, punktuell wurde auch hier ein leicht muffiger Geruch
festgestellt (RKS 2). Eine Trennung der Schwarzdeckenlagen von den darunter befindlichen
Packlagen ist technologisch mdglich.
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Die Gefahrzuordnung der in Anlehnung an die RuVA-StB 01 untersuchten Schwarzdecken sowie
die Einstufung nach der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) sind in der nachfolgenden Tabelle 6
zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 6: Untersuchungsergebnisse an Schwarzdecken und Abfalldeklaration

Proben- PAK Benzo(a)pyren

bezeichnung| [ma/kg] [ma/kg] teerhaltig Gefahrzuordnung AVV-Schlussel

AMP1 1,60 0,18

17 03 02 - Bitumengemische mit
AMP2 8,60 0,82 nein nicht geféhrlich Ausnahme derjenigen, die unter
17 03 01 fallen

AMP3 2,70 0,14

Bei den drei untersuchten, im Zuge der Baumaflnahme in der VirchowstralRe anfallenden
Schwarzdeckenmaterialien handelt es sich um teerfreien Ausbauasphalt (nicht gefahrlicher
Abfall).

Der Ausbau von Schwarzdeckenmaterialien hat prinzipiell sortenrein und getrennt von den
darunter befindlichen Bdden bzw. sonstigen Materialien (z. B. Pflastersteine, Gerinneplatten oder
Randsteinen) zu erfolgen.

Dieser teerfreie Ausbauasphalt kann ohne besondere Nachweis- oder Andienungspflichten
entsorgt werden. Der Entsorger hat fir dieses Material lediglich ein Register geman
Nachweisverordnung (NachwV) zu fihren.

8.3 Ergebnisse und Bewertung - Boden

Bei den in der Virchowstral3e untersuchten Bodenmaterialien handelt es sich um vereinzelt
aufgefllite sowie gewachsene Bodenmaterialien (BMP1 und BMP2). Unterhalb der
Schwarzdeckenlage treten zunachst Steine bzw. Packlagenreste bis in einen Tiefenbereich von
rund 0,20 m bis 0,25 m auf. Die weiteren aufgefillten Materialien reichen bis in rund 0,40 m
(RKS 3) bzw. 0,45 m (RKS 2) u. GOK, im Bereich der RKS 1 sind unterhalb der Packlagen keine
weiteren Auffillungen vorhanden. Der gewachsene Baugrund ist durch Schluffe und Tone bzw.
ab einem Tiefenbereich von 2,10 m (RKS 1) bis 3,20 m (RKS 3) u. GOK durch Sande geprégt.

Die durch BMP1 und BMP2 repréasentierten Bodenmaterialien waren organoleptisch unauffallig.
Die Farbgebung variiert dabei zwischen dunkelbraun, braun, graubraun, graubeige und beige. Es
wurde ein schwach erdiger bis erdiger Geruch festgestellit.

Die durch BMP1 — BMP2 reprasentierten Bodenmaterialien sind zur abfallrechtlichen Einstufung
fur eine bodenahnliche Verwertung, aufgrund ihrer granulometrischen Zusammensetzung, auf
Grundlage der Zuordnungswerte fur die Bodenart Sand (BMP1) bzw. Schluff (BMP2) zu
bewerten.
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Die relevanten Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen an den BMP1 — BMP2 sind in
den Tabellen 7 bis 8 dargestellt bzw. kénnen vollstéandig der Anlage 10 entnommen werden. Fir
eine abfallrechtliche Bewertung werden die Untersuchungsergebnisse den bodenartspezifischen
Zuordnungswerten gemafll LAGA (TR Boden) bzw. den ALEX-Infoblattern 25 und 26 sowie der
Deponieverordnung (DepV) gegenlbergestellt. Parameter, die Stoffgehalte oder Messwerte unter
dem Zuordnungswert der Einbauklasse Z0 bzw. der Deponieklasse DK O oder unterhalb der
analytischen Bestimmungsgrenze aufweisen, sind fur die jeweilige Einstufung nicht relevant und
werden daher in den Tabellen 7 bis 8 nicht aufgefuhrt.

Tabelle 7: Relevante Untersuchungsergebnisse der Probe BMP1

Parameter Messung Einheit Messwert Iillr;t;zlé' lelgzgf' Gefahrzuordnung
alle Feststoff/Eluat - <Z0 Z0 DK 0 nicht geféhrlich
MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Sand” Z0 DK o | Mieht %egf;”mher

Tabelle 8: Relevante Untersuchungsergebnisse der Probe BMP2

Parameter Messung Einheit Messwert Iillr;zzlé' lelgzrs"ee- Gefahrzuordnung
Glihverlust Feststoff % 4,1 -- (DK 1)
TOC Feststoff % 0,37 Z0 DK 0
MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Schluff” Z0 DK o | Micht %f?;{"mer

Die Parameter TOC und Gluhverlust kénnen gemald den Regelungen der DepV gleichwertig
angewandt werden. Es wird daher in Probe BMP2 der Parameter TOC fiur die Festlegung der
Deponieklasse malRgebend.

Die durch die Proben BMP1 und BMP2 représentierten Bodenmaterialien halten die
Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0 ein.

Bodenmaterialien, die die Zuordnungswerte Z0 einhalten, koénnen in bodendhnlichen
Anwendungen (bei der Verfullung von Abgrabungen und im Landschaftsbau unterhalb der
durchwurzelbaren Bodenschicht) und in technischen Bauwerken uneingeschrankt verwertet
werden. Sie kbnnen daher, bei geotechnischer Eignung, auch am Anfallort in der entsprechenden
Einbaukonfiguration verwertet werden.

Bei einer zu vermeidender Deponieentsorgung ware der durch BMP1 und BMP2 reprasentierte
Bodenaushub auf eine Deponie ab der Klasse DK 0 verbringbar.
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In der folgenden Tabelle 9 sind fir das untersuchte Bodenmaterial der Aushubbereiche die
einstufungsrelevanten Parameter, die sich daraus ergebenden Einbau-/Deponieklassen sowie die
Abfalleinstufung nach AVV und die Verwertbarkeit tabellarisch zusammengefasst. Die Ergebnisse
kénnen zusatzlich dem Schnitt mit abfallrechtlicher Deklaration (Anlage 5) enthommen werden.

Tabelle 9: Zusammenfassung der relevanten Untersuchungsergebnisse

: Verwertbarkeit ¥ -
Proben- | MaRgebende | Einbauklasse/ | Gefahr- | Abfallschllssel nach AVV A= . \:ﬁavézr
bez. Parameter | Deponieklasse (zuordnung und Bezeichnung Anfallort Off Site artd
BMP1 nicht 17 05 04 - Boden und Steine ja ja EB
- Z0/DKO efihrlich | Mit Ausnahme derjenigen, die : :
BMP2 g unter 17 05 03* fallen ja ja VB
1 Verwertung unter abfalltechnischen Gesichtspunkten.
2 EB: Das Material kann als Ersatzboden gemaR Tabelle 4 (spezifische Anforderungen an Ersatzboden)
verwendet werden.
VB: Das Material entspricht nicht den Anforderungen nach Tabelle 4 und kann daher nur als minderwertiger

Verflllboden ohne bodenmechanische Anforderungen verwendet werden.

Fur diesen durchgangig nicht gefahrlichen Abfall bestehen bei der Entsorgung keine besonderen
Nachweispflichten. Der Entsorger hat lediglich ein Register gem&R NachwV zu fihren.

8.4 Empfehlungen und mogliche Gefahrdungen

Grundsatzlich sollte i. S. d. KrWG eine Verwertung von Materialien bis zur Einstufung Z2 ange-
strebt und auf eine Entsorgung auf Deponien verzichtet werden (Ressourcenschonung, Scho-
nung von Deponieraum, Reduzierung der Entsorgungskosten).

Kdnnen oder sollen die Bodenmaterialien, z. B. aufgrund unglnstiger geotechnischer
Eigenschaften, nicht in technischen Bauwerken verwertet werden, so sind sie einer Deponie oder
sonstigen Entsorgungsanlage zuzufiihren.

Der Aushub/Rickbau und der weitere Entsorgungsprozess von unterschiedlichen
Materialchargen oder Materialien mit unterschiedlichen abfallrechtlichen Einstufungen haben
getrennt voneinander zu erfolgen (Durchmischungsverbot).

8.5 Empfehlungen fur die Ausschreibung

¢ Verwertung von Bodenaushub

Grundsatzlich sollte eine Verwertung von Aushubmaterialien der Einstufungen Z0 bis Z2
angestrebt werden, sofern diese Materialien aus bodenmechanischen Gesichtspunkten in
technischen Bauwerken oder in bodenahnlichen Anwendungen verwertbar sind. Falls diese
Bdden nicht in der betreffenden Baumalnahme verwertet werden kénnen, wird empfohlen, diese
Bdden im LV zur Verwertung auszuschreiben. Der Verwertungsweg bzw. die Verwertungsstelle
ist dann vor Auftragsvergabe vom Auftragnehmer aufzuzeigen. Sollte der Auftragnehmer jedoch
geo- und umwelttechnisch verwertbare Bdden trotzdem einer Entsorgung auf einer Deponie
zukommen lassen, dann muss dieser die ggf. zusatzlich erforderlich werdenden Untersuchungen
veranlassen. Diese Untersuchungen sollten dann auf jeden Fall durch den Bauherren bzw.
dessen sachkundigen Vertreter, durchgefuhrt werden.
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¢ Entsorgung von Bodenaushub auf einer Deponie

Kdnnen Bdden nicht in technischen Bauwerken oder bodenahnlichen Anwendungen verwertet
werden, sind diese auf einer Deponie zu entsorgen. Diese sind dann auf Grundlage der
durchgefihrten Analysen im LV als Bdden zur Entsorgung auf einer Deponie auszuschreiben.
Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass je 250 m3 bzw. 500 t zu entsorgendem Bodenaushub eine
Deklarationsanalytik auf den Parameterumfang nach LAGA und der weiteren Parameter gemaR
DepV erforderlich wird. Sollte der erforderliche Analyseumfang nicht im Zuge der
Voruntersuchungen durchgefihrt worden sein, so ist dies entweder rechtzeitig vor Beginn oder
wahrend der BaumaRnahme durchzufiihren. Fir die Durchfihrung der Beprobung, der Analysen
und der abschlieBenden Klarung des Entsorgungsweges sind 2 bis 4 Wochen (vorbehaltlich evtl.
Behordenbestatigungen) einzuplanen.

9 Schlussbemerkungen

Fur die geplante Kanalsanierung der Virchowstralle zwischen dem Treppenweg und der
HohenzollernstraRe in  Ludwigshafen wurden vom IBES Baugrundinstitut geo- und
umwelttechnische Baugrunderkundungen sowie Laboruntersuchungen durchgefihrt.

Anhand der Untersuchungsergebnisse, der Gelandeaufnahme und der zur Verfligung stehenden
Unterlagen und Informationen wurde dieses kanalbautechnische Baugrundgutachten mit
abfallrechtlicher Bewertung ausgearbeitet. Darin werden auftragsgemafld keine Angaben zu
Kanalbau, Baugrube, Verbau, Wasserhaltung und Bauausfiihrung gemacht.

Bei der Planung und der Durchfuhrung der Baumal3nahme sind die Anforderungen der jeweils
gultigen Normen, Vorschriften, Richtlinien und Merkblatter zu beachten.

Prinzipiell sind Abweichungen in Bezug auf Schichtméachtigkeit und —ausbildung zwischen bzw.
auRRerhalb der Aufschlusspunkte nicht auszuschlieBen. Sollten beim grof3flachigen Aufschluss
andere Baugrundverhéltnisse als die dem Gutachten zugrunde liegenden festgestellt werden, ist
das IBES Baugrundinstitut sofort zu verstandigen, um die Ursache und die Auswirkung auf die
genannten Empfehlungen Uberpriifen und gegebenenfalls erganzen zu kdnnen.

Die Darlegungen im abfalltechnischen Gutachtenteil erfolgten aus Sicht des Gutachters unter
Zugrundelegung entsprechender Regeln, Richtlinien und Verordnungen, sind jedoch nicht
rechtsverbindlich. Die Entscheidungen Uber Notwendigkeit und Realisierung der Empfehlungen
sowie allgemein der weiteren Vorgehensweise beziiglich der abfalltechnischen Belange bleiben
im vorliegenden Fall dem Auftraggeber/Bauherrn, ggf. in Ricksprache mit den zustandigen
Aufsichts- und Fachbehorden, vorbehalten.

Sollten im Zuge der Baumafhahme in nicht explizit untersuchten Bereichen (zwischen bzw.
neben den Erkundungspunkten) sowie im Weiteren des Entsorgungsprozesses organoleptische,
bisher nicht erfasste Auffalligkeiten am Aushubmaterial auftreten, die ggf. eine Neueinstufung des
jeweiligen Materials bedingen kénnen, ist die Bauliberwachung/-leitung sowie im Weiteren die
IBES Baugrundinstitut GmbH zu verstandigen und das betreffende Material zu separieren und
ggof. eine Neudeklaration vorzunehmen.
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Es wird darauf verwiesen, dass die chemischen Analysenergebnisse flir das Bodenmaterial nach
Ablauf ca. eines Jahres durch den Entsorger nicht mehr anerkannt werden muissen. Wird
Bodenmaterial nach diesem Zeitraum anderenorts verwertet bzw. beseitigt, kdnnen vom
Betreiber des Entsorgungszieles dann erneut chemoanalytische Untersuchungen gefordert
werden.

Entnommene Riickstellproben werden nach sechs Monaten ordnungsgemalf entsorgt. Sollte eine
langere Aufbewahrungszeit gewlinscht sein, ist dies rechtzeitig mitzuteilen.

Bei neu auftretenden Fragen wird um rechtzeitige Benachrichtigung gebeten.
Das Gutachten besitzt nur in seiner Gesamtheit Giiltigkeit.

Neustadt/Weinstr., 09.03.2020 sb/md&/hp-gr
Fritz-Voigt-Stralle 4

Telefon: 06321 4996-00

Telefax: 06321 4996-29

E-Mail: ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik und Bauwesen

{:- F 2| :
Dipl.-Ing. (FH) Johannes Rauch M."St. Saschd Biedehbach

Geschéaftsfihrer Projektbearbeiter
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Legende:

-$— RKS - Rammkernsondierung (5 m)

\ 4 DPH - Sondierung mit der Schweren Rammsonde (5 m)

18.571.1 Ludwigshafen am Rhein, Kanalerneuerung VirchowstralRe
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Lageplan mit geplanten Erkundungspunkten

M. 1:250

[Quelle: WBL, Ludwigshafen am Rhein, Stand 21.08.2017]
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LE)

FOTODOKUMENTATION (AUSZUG)

Bild 1:  Uberblick, Blickrichtung NE Bild 2:  Erkundungspunkt RKS/DPH 1

Bild 3:  Erkundungspunkt RKS/DPH 1 Bild 4: Bohrgut und Bohrschappen RKS 1

Bild 5: Detailansicht RKS/DPH 1 Bild 6:  Erkundungspunkt RKS 2
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LE)

FOTODOKUMENTATION (AUSZUG)

Bild 7:  Erkundungspunkt RKS 2 Bild 8: Bohrgut und Bohrschappen RKS 2
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Bild 11: Erkundungspunkt RKS/DPH 3 Bild 12: Bohrgut und Bohrschappen RKS 3
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ZEICHENERKLARUNG (EN 1SO 14688-1 / DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Glteklasse nach DIN 4021 Tab.1

1 SCH  Schurf [] Bohrprobe (Glas 0,71)
OB Bohrung <] Bohrprobe (Eimer 5l)
O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung Il Sonderprobe
(O BP  Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben M \erwachste Bohrkernprobe
(O BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben N/  Grundwasser angebohrt
O DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 Y  Grundwasser nach Bohrende
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 W  Ruhewasserstand
O DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094 k.GW kein Grundwasser
© RKS Rammkernsondierung
O DS  Drucksondierung nach DIN 4094 GU*| Bodengruppe aufgrund Laborergebnis
GWM Grund Rstell
S rundwassermenstefe GU*  Bodengruppe aufgrund Ansprache
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels, allgemein Z 222
Blocke mit Blocken Y vy Fels, verwittert Zv v ZvZv
Steine steinig X x Kongl., Brekzie Gst.
Kies kiesig G g Sandstein Sst
Sand sandig S s Schluffstein Ust
Schluff schluffig U u Tonstein Tst
Ton tonig T t Mergelstein Mst
Torf humos H h Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Granit Gr
Geschiebemergel mergelig Mg me
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE (DIN 4022)
f fein *  schwach (<15%)
m  mittel ~/* stark (>30%)
g grob BODENKLASSE ~ BK. 3
KONSISTENZ brg 2 breiig wch > weich FEUCHTIGKEIT ¥ _ nass
stf 1+ steif hfst | halbfest KLUFTUNG klG = Kliftig
fst I fest ki 2z stark kluftig
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringti?ia leicht mittelschwer schwer
E Spitzendurchmesser 2,52 cm 3,57 cm 4,37 cm
@ Spitzenquerschnitt 5,00 cm?® 10,00 cm? 15,00 cm?
Q v Gestangedurchmesser 2,20 cm 2,20 cm 3,20 cm
= Rammbargewicht 10,00 kg 30,00 kg 50,00 kg
Fallhohe 50,0cm 20,0 cm 50,0 cm
Bauvorhaben:

Kanalsanierung Virchowstralde, Ludwigshafen

Planbezeichnung:
Legende:
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18.571.1 Kanalsanierung VirchowstraRe, Ludwigshafen Anlage 4.1
Ingenieurgeologischer Schnitt
mit Darstellung der Homogenbereiche
M. 1:200/25
DPH 3
RKS 1 RKS 3 93,26 mNN
RKS 2 .
93,28 mNN 93.26 mNN Schlagzahlen je 10 cm
93,18 mNN 0 10 20 30
N 0.0
00 il Qd -"-‘I“E‘_"""I‘:I‘f_"“, ; arzdecke, OA;
iy z.1. glanzende Einschlusse, Auffillung, Schwarzdecke, schwach muffig, z.T.
o1\ mattschwarz HB AT 2T aléinzends Einschlisse. /|0 % HB A.1 glinzends Eirschtisse— -2 e
11\__0.07 (93.21 | mattschwarz mattschwarz C
Auffilllung, Steine, kiesig, HB A.2 0.05 (93.13) HB A.2 0.04 (93.22) -
schwach sandig, schwach | Auffiillung, Steine, Packlage/alte UTfallung, Steine, Packlage/alte /'
I\ schiuffig, Packlage/alte StraRe, leicht muffig, Strafe, dkl.grau, [GX] /!
I\ StraBe, graubraun, [GX/GU] dkl.grau, [GX] 0.22 (93.04)
0.25 (93.03)
| . 0.19 (92.99) Auffillung, Sand, stark ||
| Schiuff, stark sandig, Auffilllung, Sand, schwach kiesig - Kies - stark [
|| steif-halbfest, beige, kiesig - kiesig, graubraun, sandig, graubeige, [SW/GW] [
, uL 0.40 (92.86) |
} 1_0.50 (92.78) 0.45 (92.73) | 10
Ton, schluffig, sandig, Schluff, stark sandi !
I\  steif-halbfest, dkl.braun, schwach tonig, weicﬁ: Ton, schluffig, schwach |
Tt graubraun, UL sandig, steif, graubraun, |
I'\_1.00(92.28 HB B.1 120(91.98) // L
Schluff, sandig, schwach | HB B.1 I
\\ tonig, schwach kiesig, | 1.60 (91.66) !
| steif, beige |
; \_1.30(91.98 |
Schluff, sandig, schwach
I Schluff, stark sandig, ' tonig, beige, UL
I schwach tonig, schwach I
I Kiesig, steif, graubeige I 2.00 (91.26) 20
| 210(91.18 Ton, schluffig, schwach | i '
sandig, steif, braun, | |
TL | |
|
| |
| |
| SUF Sand, stark schluffig, :
| steife Matrix, beige |
|
|
Sand, schwach schluffig, | ||
graubeige 2.80 (907 I :
gepl. Rohrsohle I 3.0
gepl. Rohrsohle (~90,24 mNN) :
(~90,15 mNN) 3.20 (90.06)
gepl. Rohrsohle
(~89,97 mNN) l
Sand, kiesig, graubeige
3.60 (89.68
HB B.2
HB B.2
4.00 (89.18 Sand, stark kiesig - 4.0
( ) Kies, stark sandig, graubeige,
Sand, stark kiesig - swiew
Kies, stark sandig, hellbraun/graubeige,
SW/GW r
Sand, stark kiesig, graubeige,
SW
5.00 (88.28 5.00 (88.26) 50 |

5.00 (88.18)




Einbauklasse Z0
Einbauklasse Z0*
Einbauklasse Z1.1 a
18.571.1 Kanalsanierung VirchowstrafRe, Ludwigshafen Anlage 5 9
Einbauklasse Z1.2 L

Einbauklasse Z2

BELLON

Einbauklasse >Z2

Ingenieurgeologischer Schnitt mit
abfallrechtlicher Aushubdeklaration

M. 1:200/25
DPH 1 DPH 3
93,28 MNN RKS 1 RKS 3 93,26 MNN
; . o RKS 2 . - w1
Schlagzahlen je 10 cm 93,28 mNN AMP1: teerfrei, nicht gefahrlich L. . . AMP3: teerfrel, nicht qefahI'lICh Schlagzahlen je 10 cm
0 w0 w a : d AMP2: teerfrei, nicht gefahrlich o, 5. 2o . w
0.0 7 ) 0.0
Rz : fiEacee C o
10 10
20 20
3.0 3.0
4.0 Sand, stark kiesig - 4.0
‘ Kies, stark sandig, graubeige,
‘I Sand, stark kiesig - Swiew
Kies, stark sandig, hellbraun/graubeige, |
[ SWIGW |
Sand, stark kiesig, graubeige,
—H Sw ‘ ’7
50 5.00 (88.28 5.00 (88.26) T

5.00 (88.18) 50



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob-
25*’*9
b B
L To—]
/| )
f (/ /
/ z %
X/x/x/ k/ //ﬁ
Ja
™ v
1
111 1 | I - 1 1 1 | I I | 1
0.001 0.002 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 1021 1_022 1023
Bodenart: U,s, t. g U,s. t'. g S, u
Tiefe: 1,00m-1,30m 1,30m-2,10m 2,10 m-3,60m
k [m/s] (Beyer): - - 5.1*10°
Entnahmestelle: RKS 1 RKS 1 RKS 1
U/Cc -/- 29.4/3.3 3.3/1.2
T/U/SIG [%]: 12.6/62.7/16.6/8.1 9.2/49.1/35.6/6.0 -/7.7/91.8/0.4
Bodengruppe: UL UL SuU
Signatur: o—o X—X [ — |

Bearbeiter: Mg.

Datum: 29.01.20

Kornungslinie (DIN EN ISO 17892-4)

IBES Baugrundinstitut GmbH
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/Weinstralte

Probe entnommen am: 27.01.20
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

usjeyshimpn- ‘egelismoydlip Bunisiuesieuey| |°1/5°'glL

g% L'9 abejuy




Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

100
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Kérnungslinie (DIN EN ISO 17892-4) | Probeentnommenam: 27.01.20
Bearbeiter: Mg. Datum: 29.01.20 . . Art der Entnahme: gestort
g IBES Baugrundinstitut GmbH g
. . . Arbeit ise: N ieb
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstraRe roefisweise: Tasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
///V
/,e‘
%/
//
111 ¢—+_-9I/I{ 111 1 | I I | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 1030
Bodenart: S, g
Tiefe: 2,80m-4,00m
k [m/s] (Beyer): 4.5*10*
Entnahmestelle: RKS 2
U/Cc 3.5/0.7
T/U/SIG [%]: -/1.7/70.8/27.5
Bodengruppe: SE
Signatur: [ — >

usjeyshimpn- ‘egelismoydlip Bunisiuesieuey| |°1/5°'glL

g% Z'9 obejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Kérnungslinie (DIN EN ISO 17892-4) | Probeentnommenam: 27.01.20

Bearbeiter: Mg. Datum: 29.01.20 . . Art der Entnahme: gestort
IBES Baugrundinstitut GmbH
. . . Arbeitsweise: N ieb
Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt/WeinstraRe roefisweise: Tasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
_9__5==;=F5==9==a-—9-—9—-&—e
/‘/ -
0{/
111 | I - 1 111 1 | I I | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 1037
Bodenart: S,u
Tiefe: 2,00 m-3,20m
k [m/s] (Beyer): -
Entnahmestelle: RKS 3
U/Cc -/-
T/U/SIG [%]: - /38.4/60.8/0.7
Bodengruppe: SuU*
Signatur: [ — >

usjeyshimpn- ‘egelismoydlip Bunisiuesieuey| |°1/5°'glL

g% ¢'9 abejuy
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L'D

Probenahmeprotokolle zur Materialdeklaration
- Asphalt und Boden -

gefertigt von
IBES Baugrundinstitut GmbH, Neustadt/WeinstralRe

Blatt 1: Probenahmeprotokoll Stralkenaufbruch (AMP1-AMP3)
Blatt 2: Probenahmeprotokoll Boden (BMP1-BMP2)



Probenahmeprotokoll gemaR LAGA-PN 98

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik und Bauwesen

Anlage 7 - Blatt 1

A. Projektdaten

06321 4996-00 - ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES-Proi.-Nr. 18.571.1 Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen (WBL), Bereich
! l(?t?f:l%%::jg;er/ Stadtentwadsserung und StraBenunterhalt;
Projekt- Kanalsanierung VirchowstraBe in Firma, Bauherr) Unteres Rr_‘ei"l‘fer 47 i"_67°61
Bezeichnung Ludwigshafen (Adresse) Ludwigshafen/Rhein
(Hr. Dech: Tel. 0621/504-6802)
Probenah IBES Baugrundinstitut GmbH Proiekt hrift / Kanalverlegetrasse Virchowstrae zwischen
d::cr? nahme Fritz-Voigt-StraRe 4 - 67433 Neustadt/Wstr. -I:;J: anschri Treppenweg und HohenzollernstraRe, 67063

Ludwigshafen

B. Probenahme-Daten

Probenahme-/

VirchwostraBe: RKS 1 - RKS 3

(Labor-)Proben-

AMP1 - AMP3

Entnahmeort bezeichnung (Analysen-Nr.: 172276 bis 172278)
Name Herr Jens Rudzki Datum / Uhrzeit 27.01.2020 / 08.30 - 16.30 Uhr
Probenehmer

Untersuchungs- AGROLAB Labor GmbH Grund der .

stelle (Labor) Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg Probenahme Deklaration Schwarzdecke

Gesamtvolumen /
Lagerungsform

max 10 - 15 m?;
ver-/eingebaut

Einflisse auf das
Material

Haufwerk, Halde Schurf PR Boden bodenahnl. Mat. < 10% Fremdbest.
Probenahme aus Bauwerk Bohrung Mate?i;larr(t) € Bauschutt bodenahnl. Mat. > 10% Fremdbest.
XJsonstiges: Aufbruch X1"Asphalt" sonstiges:
Probenahme- Asphaltschneidegerat, Handhammer m. MeiRel [Probenahme- Aufbruch -
gerat (Material) (Edelstahl), Kleinhandschaufel (Aluminium) verfahren Hot-Spot-Beprobung
Anzahl 12 Anz. Mischproben je 3x 1 Anzahl (Labor-) 3
Einzelproben (Labor-) Mischprobe X Mischproben
. . Volumen/Gewicht
Probenvorbereit. Baustoffzerkleiner., Probenbehandl. gekuhlt, dunkel, N e
Homogenisier. Probentransport luftdicht der (Labor )f'robe 11/2 kg (PE-Eimer)
(Probenbehalter)
C. Material-Daten
Lagerungsdauer / mehrere Jahre / Witterung (Sonnen-

Angriff durch Streusalze u. A.

einstrahlung, Wind, Niederschlag), temporar:

Materialbeschreibung (Anteile Kies-Sand - Schiuff - Ton [%] / Fremdbestandteile-Bauschutt [%] / Homogenitat)

einlagige Schwarzdecke (4 - 7 cm Dicke) ohne ungebundenes Ober- u. Unterbaumaterial - keine relevanten Bodenanhaftungen, nicht
angespritzt; fest/hart; homogen

Aufschlusstiefe: 0,00 m - 0,04/0,07 m unter Oberkante (u. OK) StralRe
Erkundungspunktabstand: 20 m - 30 m / Ausbaulange: ca. 56 m

Aussehen, Farbe

mattschwarz,
vereinzelt schwarzglanzend

Geruch, sonstiges

unauffallig, z.T schwach muffig

Lageskizze / Darstellung: s. Anlagen 1 - 5 sowie Bilder unten

Bild A1: Blick aus dem Kreuzungsbereich Treppenweg/Virchowstralle
nach NO in die VirchowstraBe mit Erkundungspunkt RKS 1.

Bild A2: Blick aus dem Krezungsbereich
HohenzollernstrafRe/Virchowstralle nach SW in die Virchowstral3e mit

g NENE I-‘:-ll_l‘?“

Erkundungspunkt RKS 3.

Ludwigshafen, Neustadt a. d. Weinstrale / Unterschrift AL ( b
Ort/ Datum 29.01.2020 Probenehmer A S h’*’:{'fﬁ 00
nwesend Unterschrift
anwesende Mitarbeiter der IBES Baugrundinstitut GmbH anwesende --
Zeugen
Zeugen

@



Probenahmeprotokoll gemaR LAGA-PN 98

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik und Bauwesen

Anlage 7 - Blatt 2

A. Projektdaten

06321 4996-00 - ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES-Proi.-Nr. 18.571.1 Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen (WBL), Bereich
! y&:&%ﬁ:ﬁ;en Stadtentwadsserung und StraBenunterhalt;
Projekt- Kanalsanierung VirchowstraBe in Firma, Bauherr) Unteres Rr_‘ei"l‘fer 47 i"_67°61
Bezeichnung Ludwigshafen (Adresse) Ludwigshafen/Rhein
(Hr. Dech: Tel. 0621/504-6802)
Probenah IBES Baugrundinstitut GmbH Proiekt hrift / Kanalverlegetrasse Virchowstrae zwischen
d::cr? nahme Fritz-Voigt-StraRe 4 - 67433 Neustadt/Wstr. -I:;J: anschri Treppenweg und HohenzollernstraRe, 67063

Ludwigshafen

B. Probenahme-Daten

Probenahme-/

VirchwostraBe: RKS 1 - RKS 3

(Labor-)Proben-

BMP1 - BMP2

Einzelproben

(Labor-) Mischprobe

Entnahmeort bezeichnung (Analysen-Nr.: 172279 - 172280)

Name Herr Jens Rudzki Datum / Uhrzeit 27.01.2020 / 08.30 - 16.30 Uhr

Probenehmer

Untersuchungs- AGROLAB Labor GmbH Grund der .

stelle (Labor) Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg Probenahme Deklaration Bodenaushub
Haufwerk, Halde Schurf Art der Probe / X1Boden X Jbodenahnl. Mat. < 10% Fremdbest.

Probenahme aus Bauwerk Bohrung Materialart Bauschutt boden&hnl. Mat. > 10% Fremdbest.
sonstiges: "Asphalt" sonstiges:

Probenahme- Bohrschappe, (Klapp-) Spaten, Stech- Probenahme- . .

geriit (Material) | beitel (Edelstahl), Kleinhandschaufel (Aluminium) |verfahren Handschirfe, Rammkemsondierungen

Anzahl Anz. Mischproben je Anzahl (Labor-

nza 52 proben 1x 2, 1x 11 (Labor.) 2

Mischproben

Homogenisier., Fraktion.

Volumen/Gewicht

Gesamtvolumen /
Lagerungsform

ca. 450 - 500 m3;
eingebaut (ruhendes In-situ-Haufwerk)

Probenvorbereit. | Schaufeln u. Verjiing. E:gs::ﬁ:::gglﬁ gekl::;lt(’ji‘iﬁ?kel’ der (Labor-)Probe 11/ 2 kg (PE-Eimer)
mittels Riffelprobenteiler (Probenbehalter)
C. Material-Daten
Lagerungsdauer /

Einflisse auf das
Material

gewachsener Boden: mehrere Jahre - Jahrzehnte
| z. Zt. keine

Materialbeschreibung (Anteile Kies-Sand - Schiuff - Ton [%] / Fremdbestandteile-Bauschutt [%] / Homogenitat)

Teilweise aufgefillter sowie natirlich anstehender Boden - Boden mit Fremdbestandteilen bis 10 Vol.% und ohne Fremdbestandteile: Sand,
schw. schluffig, Sand, kiesig, Kies, stark sandig und Schluff, z.T. schw. tonig, Ton, schluffig, Sand, stark schluffig, MaterialgréRe: < 400 mm
Kantenlange; grob-, gemischt- und feinkérnige Béden (abfallrechtliche Materialdefinition: 1x Sand, 1x Schluff); bodenmechanisch: locker -
mitteldicht gelagert und weiche bis halbfeste Konsistenz; abfalltechnisch: fest, homogen, keine Fremdbestandteile

Aufschlusstiefe: 0,04/0,07 m - 3,20/4,00 m unter Oberkante (u. OK) StraRe
Erkundungspunktabstand: 20 m - 30 m; Ausbaulénge: ca. 56 m

Aussehen, Farbe

dunkelbraun bis braun, graubraun, graubeige und
beige

Geruch, sonstiges

schwach erdig bis erdig

Lageskizze / Darstellung: s. Anlagen 1 - 5 sowie Bilder unten

Bild B1: Aufnahme

des aufgeschlossenen Bodenmaterials von

Erkundungspunkt RKS 1 im SW-Abschnitt der Kanaltrasse der
Virchowstralte

Bild B2: Aufnahme des aufgeschlossenen Bodenmaterials von
Erkundungspunkt RKS 3 im NW-Abschnitt der Kanaltrasse der

Virchowstralte

Ludwigshafen, Neustadt a. d. WeinstralRe / Unterschrift . = 2 . P
Ort / Datum 29.01.2020 Probenehmer i A S . ;3'1’:{'{_"1‘ . l-'L/ _
nwesend Unterschrift
;euge:r‘f © Mitarbeiter der IBES Baugrundinstitut GmbH  |anwesende -

Zeugen

@
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Grundlegende Charakterisierung des Abfalls

- Boden -

gefertigt von
IBES Baugrundinstitut GmbH, Neustadt/WeinstralRe

- 4 Blatt -



4-226H.W-154013917

Deponie Hoher Weg

Ludwigshafen
Stadt am Rhein

Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen (WBL)

GRUNDLEGENDE CHARAKTERISIERUNG GEMASS § 8 DEPV VOM 27.04.2009

Eigenbetrieb der Stadt Ludwigshafen

Entsorgungsbetrieb und Verkehrstechnik
Abteilung Deponien

Kunde

WBL

EN-/ Reg.-Nr.

§ 8 Abs. 1 DepV:

Der Abfallerzeuger, bei Sammelentsorgung der Einsammler, hat dem Deponiebetreiber
rechtzeitig vor der ersten Anlieferung die grundlegende Charakterisierung des Abfalls

mit mindestens folgenden Angaben vorzulegen. Eine Entsorgung ohne diese Angaben
und darin geforderten Nachweise/Unterlagen ist rechtlich nicht zuldssig.

(Ankreuzfelder beachten !)

1. | Abfallherkunft
(§ 8 Abs. 1 Nr. 1
DepV)

Abfallerzeuger (Name und Anschrift

Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen (WBL), Bereich Stadtentwisse-

rung und StraBenunterhalt, Unteres Rheinufer 47,

67061 Ludwigshafen am Rhein

Anfalistelle (Bezeichnung und Anschrift)
Virchowstrafle zwischen Treppenweg und Hohenzollernstrafle

67063 Ludwigshafen am Rhein

Ansprechpartner Erzeuger (Name, Telefon, Telefax, E-Mail)

Herr Rainer Dech: Tel.: 0621/504-6802,

E-Mail: rainer.dech@ludwigshafen.de

Bevoliméchtigter des Abfallerzeugers (falls vorhanden)

IBES Baugrundinstitut GmbH, Fritz-Voigt-Str. 4, 67433 Neustadt

Herr Sascha Biedenbach, Tel.: 06321/4996-14

2. | Abfallbeschreibung
Einstufung

(§ 8 Abs. 1 Nr. 2
DepV)

Betriebsinterne Abfallbezeichnung
Z0-Bodenaushub - Kanalerneuerung VirchowstraBe; gem. IBES-

kanalbautechnischem Baugrundgutachten 18.571.1 zu BMP1 -

BMP2

AVV Code (Schlussel (6-stellig) und Bezeichnung nach AVV)
17 05 04 - Boden und Steine, mit Ausnahme derjenigen, die unter

17 05 03* fallen

3. | Artder Vorbehand-
lung (§ 8 Abs. 1 Nr.
3 DepV)

(X keine

1 Vorbehandlung (weitere Angaben tber Art und Ort):

4. | Abfallbeschreibung

Aussehen etc. Aussehen:  bodentypisch

Seio)bs. TNr. 4 Konsistenz: [ fest [] stichfest O staubférmig
KorngroBe: Steine, Kies, Sand, Schiuff, Ton; KL < 400 mm
Geruch: schwach erdig bis erdig
Farbe: dunkelbraun-braun, graubraun, graubeige, beige

5. | Abfallmenge (m8g- | Gesamtmenge: ca. 1000 [ANGABE IN TONNEN

lichst genau)

(§8Abs. 1Nr. 5 Menge/Jahr: Menge/Monat:

DepV)

Rev.Nr. 05, Stand 06.03.2020

1_Deponie-Hoher-Weg-Formblatt-Grundlegende-Charakterisierung-DepV-Rev06-1-Formular.doc  1/4



4-226H.W-154013917

Deponie Hoher Weg

Ludwigshafen
Stadt am Rhein

Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen (WBL)

GRUNDLEGENDE CHARAKTERISIERUNG GEMASS § 8 DEPV VOM 27.04.2009

Eigenbetrieb der Stadt Ludwigshafen

Entsorgungsbetrieb und Verkehrstechnik
Abteilung Deponien

6. | Probenahme-
?’ﬁtfkggf S)Abs' K nach LAGA PN 98 liegt vor (siehe auch Anhang 4 Nr. 2 DepV), gut lesbare Aus-
' P fertigung und vom verantwortlichen fachkundigen Probenehmer unterzeichnet
7. | Probenvor-
bereitungsprotokoll | _, . .
(§ 8 Abs. 1Nr. 7 liegt vor (siehe auch Anhang 4 Nr. 3.1.1 DepV)
DepV)
8. | Deklarations- K Zugehdrige Analysenberichte Giber die Einhaltung der Annahmekriterien der De-
analyse ponie Hoher Weg liegen vor.
(§ 8 Abs. 1Nr. 8 Der vorzulegende Analysenumfang ist dem WBL-Formblatt ,Annahmekrite-
und Anhang 4 Nr. 1 rien_2009" zu entnehmen. Es kdnnen darlber hinaus in begrindeten Einzelfal-
DepV) len weitere Parameter zu untersuchen sein. Die Untersuchungen sind von ak-
kreditierten oder von der zusténdigen Behérde unter Beachtung der Anforderun-
gen nach Anhang 4 Nr. 3 DepV widerruflich zugelassenen unabhangigen Labo-
ratorien durchzufthren.
9. Bei gefahrlichen Gesamtgehalt ablagerungsrelevanter inhaltsstoffe im Feststoff :
u. | Abfallen / Spie-
10. | geleintragen:

Ablagerungs-
verhalten

gefahrliche Eigen-
schaften

(§ 8Abs. 1Nr. 9
und 10 DepV)

Gefahrenrelevante Eigenschaften, (H-Krit., z B. giftig-H6; krebserzeugend-H7; atzend-H8, dkotoxisch-H14...)

Selbstentztindlich,._[[Jja [Jnein explosiv.__[Jja [dnein
Radioaktiv_____ .| COja [nein toxisch,____ [Jja [dnein
enthélt Erreger Ubertragbarer Krankheiten________ . ja [nein
brandfordernd. dja Onein sonstiges

Rev.Nr. 05, Stand 06.03.2020
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4-226H.W-154013917

Deponie Hoher Weg

Ludwigshafen
Stadt am Rhein

Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen (WBL)

GRUNDLEGENDE CHARAKTERISIERUNG GEMASS § 8 DEPV vOM 27.04.2009

Eigenbetrieb der Stadt Ludwigshafen

Entsorgungsbetrieb und Verkehrstechnik
Abteilung Deponien

11. | Vorschlag des Ab- | = Parameter mit hoher Bedeutung fur die im Rahmen der Annahmekontrolle durch-
fallerzeugers fur die | zufuhrende Prufung der Zulassigkeit der Entsorgung und der Ubereinstimmung des
Schlusselparameter | Abfalls mit dem grundlegend charakterisierten Abfall.

(§ 8 Abs. 1 Nr. 12 . )

DepV) [0 Vorschlag abweichend vom Gesamtumfang nach Nr. 8:

Untersuchungs- X Je angefangene 500 Tonnen. Fallen weniger Abfélle an, so sind diese mindes-

haufigkeit tens einmal jéhrlich zu beproben.
[0 Reduzierung der Untersuchungsh&ufigkeit bei spezifischen Massenabféllen

) , _ (Def. § 2 Nr. 31 DepV). Mit Zustimmung der Behoérde kann die H&aufigkeit auf

Hinweis zu Nr. 11: einmal alle drei Monate reduziert werden.
Der Abfallerzeuger hat gem. § 8 Abs. (3) DepV eine Erzeuger-Kontrollpflicht zu
erfullen. Diese Kontrollanalysen hat der Erzeuger in der vorgegebenen Untersu-
chungshaufigkeit eigenverantwortlich zu veranlassen und die Ergebnisse inkl. der
Probenahme- und Probenvorbereitungsprotokolle (sieche Anhang 4 DepV) zu
tiberpriifen und dem WBL unaufgefordert und rechtzeitig vorzulegen. Erfolgt
dies nicht, so wird die EntsorgungsmaRnahme gestoppt. = Dies gilt es zu ver-
meiden, beachten Sie lhre gesetzlich vorgegebenen Pflichten!

12. | Bemerkungen des | Bei dem Bodenaushub handelt es sich um nicht gefdhrlichen
Erzeugers bzw. des
Bevollméachtigten: . .

Abfall der Einstufungen/Einbauklassen Z0

13. | Zuséatzliche Erklarungspflicht des Erzeugers / Einsammlers (§ 8 Abs. 1 Nr. 12 DepV)

Fuhren Anderungen im abfallerzeugenden Prozess zu relevanten Anderungen des Auslaugverhaltens
oder der Zusammensetzung des Abfalls, hat der Erzeuger, bei Sammelentsorgung der Einsammler, dem
WBL als Deponiebetreiber erneut die grundlegende Charakterisierung vorzulegen. Demnach sind auch die
Schltusselparameter fur die Kontrolluntersuchungen erneut festzulegen.

14. | Erzeuger-/Bevollmachtigtenbestatigung der Angaben unter den Punkten 1.-13. inklusive der darin gefor-
derten Unterlagen; ebenso wurden die grundséatzlichen Annahmebedingungen (WBL-Formblatt ,Annah-
mekriterien_2009’) zur Kenntnis genommen und akzeptiert: ]

Neustadt/Weinstr., 02.03.2020 S&JA,CQ{ Biedenbach
Ort, Datum, rechtsverbindliche Unterschrift (Name in Druckbuchstaben)
Bei der Bearbeitung dieser grundlegenden Charakterisierung hat mitgewirkt:
. 7 \ ; _ ]
Neustadt/Weinstr., 02.03.2020 S. G w/a/caﬁ Biedenbach
Ort, Datum, rechtsverbindliche Unterschrift (Name in Druckbuchstaben)
15. | Wird vom Deponiebetreiber WBL ausgefullt und an den Erzeuger/Bevollmachtigten zuriick gesendet (per

E-Mail oder Fax):
Zu Nr. 11.: Vereinbarung der Schlusselparameterfestlegung

[ der WBL stimmt dem Vorschlag des Erzeugers zu
[ der WBL legt folgende Schlisselparameter und Untersuchungshaufigkeit fest:

Parameterumfang gem. den aktuell giiltigen Annahmekriterien der Deponie Hoher Weq;

Rev.Nr. 05, Stand 06.03.2020
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4-226H.W-L54013917

Deponie Hoher Weg

GRUNDLEGENDE CHARAKTERISIERUNG GEMASS § 8 DEPV VoM 27.04.2009

Ludwigshafen
Stadt am Rhein

Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen (WBL)
Eigenbetrieb der Stadt Ludwigshafen

Entsorgungsbetrieb und Verkehrstechnik
Abteilung Deponien

Untersuchungshaufigkeit in Chargen je angefangene 500t Material

Datum Unterschrift des verantwortlichen Deponiepersonals
16. | Raum fur | Der unter Nr.11. aufgefiihrte Parameterumfang ist fiir den Deponiebetreiber nicht bin-
Bemer- dend. Fiir Schadstoffbelastungen, die hier nicht aufgefiihrt sind, aber als Verunreini-
kungen gungen im Entsorgungsgut enthalten sind, ist der Abfallerzeuger oder der durch ihn
des De- Beauftragte bzw. Bevolimichtigte verantwortlich.
poniebe-
triebes
[l Eingangskontrolie durchgefihrt. Der Abfall entspricht der Charakterisierung.
Em%af;lgs' [0 Probe fur die Kontrolluntersuchung bzw. Riickstellprobe wurde gezogen.
ontrofle [0 Eingangskontrolle durchgefiihrt. Der Abfall entspricht nicht der Charakterisierung.
[0 Die Betriebsleitung wurde darlber informiert.
O Antrag auf Zustimmung bei Uberschreitung von Zuordnungswerten wurde gestellt.
Datum Unterschrift des verantwortlichen Deponiepersonals

Rev.Nr. 05, Stand 06.03.2020
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Probenvorbereitungsprotokolle

fur chemoanalytische Untersuchungen

gefertigt von
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

Blatt 1 - 2: Probenvorbereitungsprotokolle (BMP1, BMP2)
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am

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand
vom 27.09.2017)

04.02.2020
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch %uftraggeber
Maximale KorngréRe/Stlickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 1,30
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 2978896
Analysennummer 172279
Probenbezeichung Kunde BMP1
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 31.01.2020 09:01:25
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | sieheAnlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein| X| ja| |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein|X| ja| | Anteil <2mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X | ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X]|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein ja X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein | X ja
Rl'jckstellprobe nein ja X RUckst_elIung mindestens 6 Wochen nach
I — Laboreingang
Anzahl Priifproben anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe - -
chem. Trocknung nein | X ja
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe - -
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X | ja ]

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoBberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch ubermittelte Dokumente wurden geprift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an
vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift giltig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand
vom 27.09.2017)

04.02.2020
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber |
Maximale KorngroRe/Stlckigkeit <10mm |
Masse Laborprobe in kg 0,67 \
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 2978896
Analysennummer 172280
Probenbezeichung Kunde BMP2
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 31.01.2020 09:01:23
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | sieheAnlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein| X| ja| |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein|X| ja| | Anteil <2mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X]
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein ja X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein | X ja
Rl’jckstellprobe nein ja X RUckst_elIung mindestens 6 Wochen nach
I — Laboreingang
Anzahl Priifproben anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe - -
chem. Trocknung nein | X ja
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe - -
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X | ja ]

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoBberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch ubermittelte Dokumente wurden geprift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an
vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift giiltig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen

- Prufberichte -

gefertigt von
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

Blatt 1 — 6: Prufberichte Schwarzdecken (AMP1 — AMP3)
Blatt 7 — 12: Prifberichte Boden (BMP1, BMP2)



AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
FRITZ-VOIGT-STR. 4
67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

Datum 04.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2978896 - 172276
Auftrag 2978896 18.571.1 Kanalsanierung VirchowstraBe, Ludwigshafen
Analysennr. 172276
Probeneingang 31.01.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung AMP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mag/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,20 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,6 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 31.01.2020
Ende der Prifungen: 04.02.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Priifergebnisse in
diesem Prufbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

2. Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

DOC-0-10228954-DE-P1
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2978896 - 172276

Kunden-Probenbezeichnung AMP1

g ' —_—
Btnega BN
(SN \(TJ Qrﬁ

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

<
<= AGROLAB °°°

Your labs. Your service.

Datum 04.02.2020
Kundennr. 27014775
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
FRITZ-VOIGT-STR. 4
67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

Datum 04.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2978896 - 172277
Auftrag 2978896 18.571.1 Kanalsanierung Virchowstralle, Ludwigshafen
Analysennr. 172277
Probeneingang 31.01.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung AMP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 98,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,86 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,35 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 1,2 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,61 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,53 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,34 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg 0,35 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,82 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,54 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,41 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 8,6 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 31.01.2020
Ende der Prifungen: 04.02.2020

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemaf der mit Thnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

ie in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2978896 - 172277

Kunden-Probenbezeichnung AMP2

g ' —_—
Btnega BN
(SN \(TJ Qrﬁ

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

Datum 04.02.2020
Kundennr. 27014775
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH
FRITZ-VOIGT-STR. 4
67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

Datum 04.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2978896 - 172278
Auftrag 2978896 18.571.1 Kanalsanierung Virchowstrale, Ludwigshafen
Analysennr. 172278
Probeneingang 31.01.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung AMP3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 98,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,39 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,55 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,55 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,25 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,08 ™ 0,075 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,7 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 31.01.2020
Ende der Prufungen: 04.02.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Priifergebnisse in
diesem Prufbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2978896 - 172278

Kunden-Probenbezeichnung AMP3

g \ —
"c&le C {2-)[}’ 5o
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AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

Datum 04.02.2020
Kundennr. 27014775
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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: FRITZ-VOIGT-STR. 4
5 67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE
3
[7p]
=
3
£ Datum 04.02.2020
[
B Kundennr. 27014775
2 .
¢ PRUFBERICHT 2978896 - 172279
I_%’Auftrag 2978896 18.571.1 Kanalsanierung Virchowstralle, Ludwigshafen
s Analysennr. 172279
g Probeneingang 31.01.2020
£ Probenahme 29.01.2020
s Probenehmer Auftraggeber
& Kunden-Probenbezeichnung BMP1
8 Riickstellprobe Ja
X
< Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
£ Probenahmeprotokoll Nein
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
% Feststoff
S |Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 . 2009-07
§ Masse Laborprobe kg ° 1,30 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
< |Trockensubstanz % ° 97,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
£ |pH-Wert (CaClI2) 8,0 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
£ |Farbung ° graubraun 0 QMP_504 BR 269 : 2019-06
£ |Geruch ° geruchlos 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06
® |Konsistenz ° sandig 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06
§ Gliihverlust % 0,5 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05
<L.r\17, Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
A |Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
= [EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Q |Kdnigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
o |Arsen (As) mg/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
@ Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
& |Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN SO 11885 : 2009-09
§ [Chrom (Cr) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
o [Kupfer (Cu) mg/kg 2,2 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
% |Nickel (Ni) ma/kg 7.7 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
g Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |so(r1nzg4)6:2o12-os
0dQ.
g Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
$ |Zink (Zn) malkg 14,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
3 KW/04 : 2009-12
% Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
'S |Lipophile Stoffe % ° <0,05 0,05 LAGA KW/04 : 2009-12
= INaphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
2 |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
8 |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
& |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
T [Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Seite 1 von 3
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

2 www.agrolab.de
S
é Datum 04.02.2020
> Kundennr. 27014775
x PRUFBERICHT 2978896 - 172279
S Kunden-Probenbezeichnung BMP1
(%. Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
& |Pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
< |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
€ |Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
o Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
é Benzo(a)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
-2 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
© |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
% Einzelparameter
< |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
G trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
B |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
2 Einzelparameter
< |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& |Toluol mga/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
5 m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
® |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
8 |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
I Einzelparameter
w |PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
& |PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
4 PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
8 PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
« [PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (180) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S IPCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
% |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
2 Eluat
g Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
o Temperatur Eluat °C 20,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
& |pH-Wert 9,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
2 |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 45 10 DIN EN 27888 : 1993-11
-% Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/I <200 200 DIN EN 15216 : 2008-01
2 |Chlorid (Cl) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
& |Sulfat (S0O4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
S |Phenolindex mg! <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
8 [Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
e |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
% Cyanide leicht freisetzbar mg/I <0,005 0,005 DIN I1SO 17380 : 2006-05
E Antimon (Sb) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Seite 2 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2978896 - 172279
Kunden-Probenbezeichnung BMP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mgl/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mgl/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Molybdan (Mo) mgl/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DOC mg/I <1 1 DIN EN 1484 : 1997-08

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit °© gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 31.01.2020
Ende der Prifungen: 04.02.2020

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemaf der mit Thnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

S5y

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gema ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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: Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *

“AG Landshut

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

FRITZ-VOIGT-STR. 4

67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

PRUFBERICHT 2978896 - 172280
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Your labs. Your service.

04.02.2020
27014775

Datum
Kundennr.

Auftrag 2978896 18.571.1 Kanalsanierung Virchowstralle, Ludwigshafen
Analysennr. 172280
Probeneingang 31.01.2020
Probenahme 29.01.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP2
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 0,67 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 89,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 7,9 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Farbung ° braun 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06
Geruch ° erdig 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06
Konsistenz ° erdig/steinig 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06
Gluhverlust % 41 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,37 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 11 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |30(r1n%34)6 12012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) malkg 43,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Lipophile Stoffe % ° <0,05 0,05 LAGA KW/04 : 2009-12
Naphthalin malkg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

2 www.agrolab.de
S
é Datum 04.02.2020
> Kundennr. 27014775
x PRUFBERICHT 2978896 - 172280
S Kunden-Probenbezeichnung BMP2
(%. Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
& |Pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
< |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
€ |Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
o Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
é Benzo(a)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
-2 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
© |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
% Einzelparameter
< |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
G trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
B |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
2 Einzelparameter
< |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& |Toluol mga/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
5 m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
® |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
8 |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
I Einzelparameter
w |PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
& |PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
4 PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
8 PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
« [PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (180) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S IPCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
% |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
2 Eluat
g Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
o Temperatur Eluat °C 22,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
& |pH-Wert 8,8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
2 |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 169 10 DIN EN 27888 : 1993-11
-% Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/I <200 200 DIN EN 15216 : 2008-01
2 |Chlorid (Cl) mg/| 18 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
& |Sulfat (S0O4) mg/l 20 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
S |Phenolindex mg! <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
8 [Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
e |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
% Cyanide leicht freisetzbar mg/I <0,005 0,005 DIN I1SO 17380 : 2006-05
E Antimon (Sb) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Seite 2 von 3
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<= AGROLAB °°°

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2020
Kundennr. 27014775
PRUFBERICHT 2978896 - 172280
Kunden-Probenbezeichnung BMP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mgl/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mgl/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Molybdan (Mo) mgl/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DOC mg/I <1 1 DIN EN 1484 : 1997-08

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit °© gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 31.01.2020
Ende der Prifungen: 04.02.2020

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemaf der mit Thnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

S5y

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gema ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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18.571.1 Kanalsanierung Virchowstral3e, Ludwigshafen

Anlage 11

HOMOGENBEREICHE / BODENSCHICHTEN

HB B.2
Eigenschaften Anmerkun Kiirzel | HB A.1 (Stein-/ HB A.2 HB B.1 (feinkornarme
9 9 [Einheit] | Packlagen) | (Auffiillungen) |(Deckschichten)| Sande und
Kiese)
Schichtnummer / Schichtkomplex - - 1 1 2 4
Bodengruppe nach DIN 18196 - - [GX], [GX/GU] [SW], [SW/GW] UL, TL, SU* SE, SU, SW/GW
Massenanteil Steine, Blocke, und grolie gltggz ((g%(') 2%%?:31) [M.-%] 110 ; l\o <k LO ; l\o
. 1) = .= /0 M\ Na% M\ FaW
Blocke nach DIN EN 1SO 14688-1 groRe Blcke (> 630 mm) KA. KA. KA. KA.
Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 in Worten - n.b. n.b. weich bis halbfest n.b.
Plastizitatszahl nach DIN EN 1SO 14688-1 in Worten - n.b. n.b. gering (leicht n.b.
plastisch)
bezogene Lagerungsdichte: Definition nach ) - ) locker nb mitteldicht
DIN EN I1SO 14688-2 Ip [%] 15 o 35-65

k. A. - keine Angabe
n. b. - nicht bestimmbar

" mit Rammkernsondierungen nicht aufschlieBbar
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Kampfmitteldetektierung

durchgefihrt von

Consulting-Engineers-Gottig, Worms

Blatt 1-2: Bericht vom 28.01.2020, Flachendetektion und Bohransatzpunkte
Blatt 3: Messprotokoll
Blatt 4: Aufmalblatt



Bund Deutscher Feuerwerker und Wehrtechniker e.V.

www.bdfwt.de
C-E-G GmbH i.G., Bensheimer Str. 52, 67547 Worms . . . .
IBES Baugrundinstitut GmbH Consulting-Engineers-Géttig GmbH i.G.
z.Hd. Herrn Biedenbach Beratungshbiiro fiir Altlasten-/Ristungslasten
Fritz-Voigt-StraRe 4 §§7/20 SprengG
. Bensheimer Str. 52
67433 Neustadt/Weinstral3e 67547 Worms

Tel.: 06241/8498758
Email: kontakt@c-e-g.de
www.c-e-g.de

lhr Zeichen vom unser Zeichen Datum
sk/20 28.01.2020

Projekt-Nr. 12664-12-19
BV: IBES, LU, Virchowstral3e -Kampfmitteldetektierung-

= Sondierverfahren:  Time Domain Elektromagnetische-Messung (TDEM)
= Sondiermethodik:  Oberflachensondierung
= Sondiertechnik: UPEX 745P2 DF

Sehr geehrter Herr Biedenbach,

gemal Beauftragung haben wir am 27.01.2020 fur das 0.g. Projekt 480,78 mz,
auf vorgegebener Untersuchungsflache, mittels Time Domain Elektromagnetischer-Messung
(TDEM) auf Kampfmittel Gberprift.

Die Messergebnisse wurden mit ,EPAS* ausgewertet und auf kampfmittelrelevante
Anomalien interpretiert.

Das Messprotokoll ist diesem Bericht als Anlage beigeflgt.
Innerhalb dieser Untersuchungsflache sind zwei Anomaliezonen (unbekannte Objektlagen)
festgestellt worden (Anomalie Nr. 13 und Anomalie Nr. 21), unter Einhaltung der

gesetzlichen Bestimmungen Uberprift werden missen.

Bei den restlichen Anomaliezonen handelt es sich um oberirdische Storkdrper (Schieber,
Gully, Schilder etc.).

Die Untersuchungsflache bleibt bis zur formalen Freigabe fir erdeingreifende
MalRnahmen, im Radius von 10 m je Anomaliezone, gesperrt.

Da sich die innerhalb der Untersuchungsflache geplanten 3 Bohransatzpunkte RKS 1, RKS 2
und RKS 3 aul3erhalb der festgestellten Anomaliezonen befinden werden diese Bohrpunkte
hiermit freigegeben.

Die Untersuchung wurde nach dem aktuellen Stand der Technik durchgefuhrt.

Projekt-Nr. 12664-12-19 BV: IBES, LU, VirchowstraRe -Kampfmitteldetektierung-
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Bund Deutscher Feuerwerker und Wehrtechniker e.V.
www.bdfwt.de

Fir die 3 Bohransatzpunkte RKS 1, RKS 2 und RKS 3 qilt wie folgt.

Ein Hinweis auf Kampfmittel wurde nicht gefunden.

Es ist davon auszugehen, dass in den untersuchten Bereichen keine Kampfmittel
mehr gefunden werden.

Wir machen jedoch darauf aufmerksam, dass die erfolgten Untersuchungen

nur zur Risikominimierung beitragen. Kampfmittelfunde jeglicher Art

kdnnen niemals ganz ausgeschlossen werden.

Sollten bei weiteren Arbeiten Kampfmittel gefunden werden, ist die nachste
Polizeidienststelle/KMRD zu verstandigen.

Vorbehaltlich der 0.a. Ausfiuhrungen bestehen keine Bedenken zu Nutzung

der untersuchten Bereiche.

Die Kampfmittelfreiheit gem. ATV DIN 18323, Abschnitt 3.4.2 VOB/C ist gegeben.
ATV DIN 18299, Abschnitt 0.1.17

Die im jeweiligen Bundesland geltenden Anforderungen zu Erkundungs- und
gegebenenfalls Raumungsmalnahmen hinsichtlich Kampfmittel wurden erfillt.

Diese Freigabe gilt nicht fir:
e Spundwandachsen
o Verbautrager
e Bohrpfahle/Ruttelstopfsdulen/Pfahlgriindungen

Fur Rickfragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

EOD-Tauchér/Feuerwerker §20 SprengG

Anlagen
Messprotokoll
Aufmalblatt
Google Earth

Projekt-Nr. 12664-12-19 BV: IBES, LU, VirchowstraRe -Kampfmitteldetektierung-
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Metallkorperortung mittels TDEM-Verfahren
Projekt-Nr. 12664-12-19
BV: IBES, LU, Virchowstralle

Gemessen 27.01.2020 Bericht 28.01.2020

Consulting-Engineers-Géttig GmbH 1.G.  Consulting-Engineers-Géttig GmbH i.G.
Kampfmittelbergung J
Bensheimer Str. 52, 67547 Worms
06241/ 849 87 58
kontakt@c-e-g.de




Aufmalblatt

Auftragnehmer: Auftraggeber: Nr.:

Consulting-Engineers-Gottig IBES

Mengenermittlung

Bezeichnung der Bauleistung: Oz.:
TDEM Kampfmittelortung fiir das BV 12664-12-19 IBES, LU, Virchowstrale
gemessen 27.01.2020

AufmalRblatt Nr. Bezeichnung Einheit Gesamtmenge m?

Anlagen 1 m? Total 480,78 480,78
nicht gemessen* -

Gesamtflache in m?

480,78

* Automatische Berechnung durch das Auswerteprogramm
Aufgestelit

Fir den Auftragnehmer: Datum: 27.01.2020

EOD-Tauchér/Feuerwerker §20 SprengG
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